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1 Aufgabenstellung

Auftraggeber:

DIN Forderverein NHRS
Marienburger Strafle 15
50968 Koln

Auftragnehmer:
ITG Dresden
Tiergartenstr. 54, 01219 Dresden

Hintergrund:

Die Fachverbiande FGK / BDH / BVF und BWP wollen eine umfassende Neustrukturierung
der Berechnung der Wéarme- und Kéltelibergabe innerhalb der DIN V 18599 sowie den euro-
péischen und internationalen Normen erreichen (EN 15316-2 / ISO 52031). Hintergrund hierzu
ist, dass zunehmend am Markt Systeme existieren, die sowohl heizen als auch kiihlen kénnen,
wodurch die vormals strikte Trennung zwischen Heiz- und Kiihlsystemen aufgehoben wird. Zu-
sitzlich beeinflussen Systeme der Liiftungstechnik die energetische Ubergabe in den Raum, was
zum derzeitigen Zeitpunkt nur vereinfacht in der DIN V 18599 abgebildet wird.

Das avisierte Projekt soll die wesentlichen Inhalte der aktuellen Normung zusammentragen und
eine Strategie fiir eine Uberarbeitung inklusive der Vorarbeiten innerhalb eines 6ffentlich gefor-
derten Forschungsprojektes erarbeiten.

Aufgabenstellung:
Folgende Teilaufgaben sind zu lésen:

e Analyse der DIN V 18599-5 sowie der DIN V 18599-7 hinsichtlich der Wéarme- Kélteiiber-
gabe

o Erarbeitung eines Uberarbeitungsvorschlages (Vorgehensweise) zur besseren kombinierten
Abbildung von Heiz-/Kiihlsystemen und Liiftungssystemen bei der Wéarmeiibergabe im
Raum

e Erstellung einer Gliederung fiir einen 6ffentlich geférderten Forschungsantrag

o Beratung und Abstimmung mit den beteiligten Kreisen (BDH / BVF / FGK sowie BWP)

o Erstellung eines Berichtes

Bearbeitungszeitraum:
Die Bearbeitung beginnt mit Auftragserteilung im Jahr 2024. Der geplante Bearbeitungszeitraum
betrigt 3 Monate.
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2 Aktueller Stand DIN V 18599

2.1 Allgemein

Die Beschreibung der Technologien bei der Warmeiibergabe im Raum folgt der Philosophie, dass
thermodynamische Prinzipien der Wérmeiibergabe durch

o Strahlung,
o Wirmeleitung

« und Konvektion

zu beriicksichtigen sind. Zusatzlich werden Effekte aufgrund einer nicht optimalen Regelung be-
riicksichtigt [2]. Im technischen Sinne werden durch diese Mechanismen die Parameter

o Adg, - Temperaturerhhung aufgrund der Temperaturschichtung im Raum,
e Ademp - Temperaturerh6hung aufgrund der Wérmeleitung,
e Ataq - Temperaturerh6hung aufgrund der Strahlung,

o Ad¢; - Temperaturerhohung aufgrund der Regelung

betrachtet.

Zu beriicksichtigen ist, dass Ademp, einen zusitzlichen Warmeverlust an angrenzende Bauteile re-
présentiert, die nicht zur Raumbeheizung / Raumkiihlung beitragen. Auch der Parameter Ad,,q
ist ein umgerechneter Temperaturwert, der aus einer erhdhten Strahlungsleistung des Ubergabe-
systems resultiert.

Fiir die energetische Gesamtbilanzierung wird aus den Temperaturdifferenzen die Summe der
Temperaturschwankungen (Ade) berechnet, die in der Bilanzierung fir Q.. beriicksichtigt
wird?.

A79ce = A19str + A19emlo + Aﬁrad + A'ﬁctr + (Aﬁim + A19hych" + Aﬁroomaut) (2'1)
A7906

= — = 2.2

@nhce = @np [ﬂi,h — ﬁe] (2.2)

Zur Liftungstechnik kann der Parameter Aty direkt in Bezug gebracht werden, da hier das
Stromungsmuster integriert ist.

In den nachfolgenden Abschnitten sollen die einzelnen Parameter und deren Abbildung in den
entsprechenden Normen dokumentiert werden.

'Die Temperaturdifferenzen Adim, AVnyar und A¥roomaut stellen Teilparameter dar, die auf das dynamische
Verhalten bzw. auf die Regelung zuriickzufiithren sind.
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2.2.1 Raumhohen h <4 m

Dem Teil 5 der DIN V 18599 [2] sind die nachfolgenden zusammengefassten Tabellen fiir den
Heizfall zu entnehmen (vgl. Tab. 2.1/ 2.2 ).

Tabelle 2.1: Defaultwerte fiir freie Heizflachen nach DIN V 18599 / EN 15316-2 - Heizfall

Einflussparameter

A"-9str
in K

Algctr in K
Aﬁgtr,l l A'19(c:tr,2

A7-9emb
in K

Raum-
temperatur-
regelung

Ungeregelt, mit zentraler
Vorlauflauftemperaturregelung

2,5 2,5

Fiihrungsraumregelung- oder Ein-
Rohr-Heizung

2,0 18

Raumtemperaturregelung
(elektromechanisch/elektronisch)

18 1,6

P-Regler (vor 1988)

14 14

P-Regler

1,2 0,7

PI-Regler

1.2 0,7

PI-Regler (mit Optimierungsfunk.
z.B. Anwesenheitsmanagment,
adaptivem Regler

0,9 0,5

Ubertemperatur®®

Bezug 9; = 20 °C

A/l9str,1

Aﬂstr,Z

2-Rohr und 1-Rohr Heizung erneuert
Admn =60 K (z.B. 90/70)
AV N =42,5 K (z.B. 70/55)
AYmn = 30 K(z.B. 55/45)
AdmN =20 K (2.B. 45/35)

1,2
0,7
0,5
0,4

1-Rohr Heizung nicht erneuert
Adm N =60 K (z.B. 90/70)
AYm N =42,5 K (z.B. 70/55)

1,6
1,2

Heizungsanlage in
Verbindung mit mech. Liiftung

0,2

Radiatorposition Innenwand

1,3 0

Radiatorposition Auflenwand
GF ohne Strahlungschutz
GF mit Strahlungschutz®
Auflenwand

1,7 0
1,2
0,3 0

o

¢ Der Strahlungsschutz muss 80 % der am Heizkorper auftretenden Strahlungsverluste an die Glasflache
durch Ddmmung und/oder Reflexion verhindern.

b Fiir Normberechnungen ist Adcr1,1 zu verwenden, alternativ diirfen aber auch produktspezifische
Werte verwendet werden, sofern diese durch eine Zertifizierung nachgewiesen sind.

¢ Fiir Berechnungen mit zertifizierten Produkten ist Adcir1,2 zu verwenden, alternativ diirfen aber auch
produktspezifische Werte verwendet werden, sofern diese durch eine Zertifizierung nachgewiesen sind.

¢ PFiir Geblisekonvektoren kann Agr,1 um 0,2 K verringert werden.

¢ Der Wert von A, kann im Wertebereich 12,5 K < Ad,, n < 60 K mit der nachfolgenden Gleichung
bestimmt werden: Avs, = 0,0004 - Aﬁﬁl,N 40,0108 - AYm N + 0,4719. Der Funktionswert ist hierbei
auf eine Kommastelle zu runden.
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Tabelle 2.2: Defaultwerte fiir bauteilintegrierten Heizflachen nach DIN V 18599 / DIN EN 15316-2 - Heizfall

Einflussparameter Astr Aty in K AYemb
in K A9, | A, in K
Ungeregelt, mit zentraler 2,5 2,5
Vorlauflauftemperaturregelung
Fihrungsraumregelung- oder Ein- 2,0 1.8
Rohr-Heizung
Raum- Raumtemperaturregelung 1,8 1,6
temperatur- (elektromechanisch/elektronisch)
regelung P-Regler (vor 1988) 1,4 1,4
P-Regler 1,2 0,7
PI-Regler 1,2 0,7
PI-Regler (mit Optimierungsfunk.
z.B. Anwesenheitsmanagment, 0,9 0,5
adaptivem Regler

A195':r A'ﬁemb,l A’l9emb,2

Fulbodenheizung®

Nasssystem 0,0 0,7
System Trockensystem 0,0 0,4

System mit geringer Uberd. 0,0 0,2
Wandheizung 0,4 0,7
Deckenheizung 0,7 0,7
Heizungsanlage in
Verbindung mit mech. Liiftung 0,0

Integrierte Heizflichen ohne
Mindestddmmung nach 1,4
DIN EN 1264

Spezifische Integrierte Heizflaichen mit
Warmeverluste Mindestddmmung nach 0,5
iiber angrenzende | DIN EN 1264

Flachen Integrierte Heizflichen mit einer
um 100% besseren Dammung, als 0,1
nach DIN EN 1264 gefordert
¢ Fiir Normberechnungen ist A¥cr1,1 zu verwenden, alternativ diirfen aber auch produktspezifische

Werte verwendet werden, sofern diese durch eine Zertifizierung nachgewiesen sind.

b Fiir Berechnungen mit zertifizierten Produkten ist A1 2 zu verwenden, alternativ diirfen aber auch
produktspezifische Werte verwendet werden, sofern diese durch eine Zertifizierung nachgewiesen sind.
¢ Fiir alle Ubertemperaturen Ady, x = 7,5/11,5/17,5/20,0 K, was den Auslegungstemperaturniveaus
v /Or /% = 30/28/20 — 35/28/20 — 40/35/20 — 45/35/20 °C entspricht, ist mit Ads, = 0,0 K
zu rechnen.

Grundsétzlich anzumerken ist, dass die Kennwerte fiir Avg, in Kombination mit mechanischen
Liftungsanlagen Adg, = 0,0 K zu setzen sind, da in diesem Falle davon ausgegangen wird, dass
das Raumtemperaturprofil vollstandig aufgelost wird. Die Kennwerte fiir Adepp, 1 und Ademy, o
bleiben fiir die Teilsysteme bestehen.

Hinsichtlich des Kiihlfalls sind in DIN V 18599 keine Kennwerte im Teil 5 hinterlegt. Im gleichen
europdischen Teil der EN 15316-2 [1] werden jedoch Kennwerte fir den Kiihlfall dokumentiert.
Die nationalen beteiligten Kreise fokussieren auf einer Gleichheit der DIN EN 15316-2 und der
DIN V 18599-5, daher sollen nachfolgend diese Kennwerte hier mit aufgenommen werden (vgl.
Tab. 2.3).

In der DIN V 18599-7 sind ebenfalls Kennwerte fiir die Wéarmeiibergabe (Kélte) enthalten. Signi-
fikanter Unterschied zum Verfahren in Teil 5 ist jedoch, dass in Teil 7 Teilnutzungsgrade definiert
werden. Fiir die Heizung ist dies der Parameter 7y, ¢. und fiir die Kiihlung 7y¢ cc. Pauschal wer-
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den die Ubergabeverluste mit 5% angegeben. D.h. nyp ce = Tvece = 0,95 muss zur Anwendung
kommen.

Zusétzlich zu den Teilnutzungsgraden werden in DIN V 18599-7 Temperaturdifferenzen bei raum-
und klimatechnischen Systemen definiert, die jedoch nicht im direkten Bezug zu den energetischen
Aufwendungen zu sehen sind. Mittelbar besteht jedoch ein Einfluss auf die Energiebedarfsberech-
nung. Tab. 2.4 liefert die entsprechenden Kennwerte.

Tabelle 2.3: Defaultwerte fiir die Warmeiibergabe nach DIN EN 15316-2 - Kiihlung

Einflussparameter AYstr Aeir in K Aemb
in K | Adg, 1 [ Aﬂ‘;m in K
Ungeregelt, mit zentraler -2,5 -2,5
Vorlauflauftemperaturregelung
Fiithrungsraumregelung- oder Ein- -2,0 -1,8
Rohr-Heizung
Raum- Raumtemperaturregelung -1,8 -1,6
temperatur- | (elektromechanisch/elektronisch)
regelung P-Regler (vor 1988) -1,4 -1,4
P-Regler -1,2 -0,7
PI-Regler -1,2 -0,7
PI-Regler (mit Optimierungsfunk.
z.B. Anwesenheitsmanagment, -0,9 -0,5
adaptivem Regler
Fuflbodenheizung® -0,7 -0,7
Wandheizung -0,4 -0,7
System Deckenheizung 0,0 -0,2
Heizkorper mit Geblaseunterstiitzung / Geblasekonvektor
- Anordnung an der Decke 0,0 0,0
- Anordnung an der Auflenwand -0,4 0,0
¢ Fir Normberechnungen ist Adcr1,1 zu verwenden, alternativ diirfen aber auch produktspezifische
Werte verwendet werden, sofern diese durch eine Zertifizierung nachgewiesen sind.
b Fiir Berechnungen mit zertifizierten Produkten ist A2 zu verwenden, alternativ diirfen aber auch
produktspezifische Werte verwendet werden, sofern diese durch eine Zertifizierung nachgewiesen sind.

Tabelle 2.4: Standardwerte Zulufttemperaturdifferenzen

Luftfiithrung Temperaturdifferenz AY = |¥; son1 — You| in K
Kiihlen [ Heizen

Drall- / Schlitzluftdurchlass 8 6
Liftungsgitter 6 4
Quellliftung 4 2
Weitwurfdiise 8 8
Induktionsanlage / Fan-Coil (PL) | 10 (Primaérluft) 10 (Primérluft)
Luftkiihldecken 10 -

2.2.2 Raumhohe h >4 m

Fiir Ubergabesysteme in Riumen mit mehr als ~ = 4 m Raumhdhe werden in der DIN V 18599-5
ebenfalls Angaben zu den Mehraufwendungen bei der Wéarmeiibergabe gemacht. In der DIN V
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18599-7 erfolgt hingegen keine Unterscheidung in Hinblick auf die Raumhohe. Hier gelten die
pauschalen Werte des vorangegangen Abschnittes.

Anders als fir Rdume h < 4 m werden fiur Raume h > 4 m Raumhohe die Kennwerte fiir A,
nicht fiir jedes Heizsystem fest vorgegeben, sondern in Abhéngigkeit der Raumhohe bestimmt.

’

)
Adgy =10 - Oj -(0,5-hg —b) (2.3)

Hierbei stellen

. 19;“ - Lufttemperaturgradient je Heizsystem, in K/m,
e « - die heizperiodenmittlere Temperaturdifferenz innen/auflen, in K,
e hg - die Raumhohe, in m,

o b - die mittlere Aufenthaltshohe, in m (b =1,1 m) dar.

Ebenso wie fiir die Temperaturschichtung, sind fiir die Temperaturschwankungen durch Strah-
lungswirkung, Abhéangigkeiten je Heizsystem und Raumhohe dokumentiert. Die entsprechende
Berechnungsgleichung lautet:

0,36 70\ %12/ 10\9%15
AOpag =10 | —2"—— 40,354 [ — = 0,9 2.4
d RF10,2 " (ph) (hR> (24)

e pp - die spezifische maximale Heizlast der versorgten Zone, in W /m?2,
e hg - die Raumhohe, in m,

e RF - den Strahlungsfaktor (Hell- und Dunkelstrahler)

Detaillierte Ausfithrungen zu den einzelnen Faktoren bei Raumhohen A > 4 m sind der genannten
Norm zu entnehmen.



3 Uberarbeitungsvorschlag DIN V 18599-5 / DIN V 18599-7

Die Ausfithrungen von Kapitel 2 zeigen deutlich, dass innerhalb der einzelnen Teile der DIN V
18599 eine Harmonisierung der Warmeiibergabe dringend angeraten ist. Aus Sicht der Autoren
ist es zielfithrend die Systematik fiir die Warme- und Kalteiibergabe des Teils 5 auch auf den
Teil 7 zu iibertragen. Der wichtigste Parameter, der fiir die Liiftungsseite zu beriicksichtigen ist,
stellt der Parameter Ay, dar. Die Grundeinteilung der Systeme koénnte hier wie folgt lauten
(vgl. Abb. 3.1):

o Mischliftungssystem: Advg, = 0,0 K
o Quellliftung / Verdrédngungsliftung: 0,1 K < Adg, < X K

3 : 3 :
m | m E
! Quellliftung_ |
2 1 | 21
2 | 2
0 ./ Quellliftung :0
T T
|
1+ ™Mischliiftung 11
|
: Mijschluftung !
0 —— | 0 —
22 23 24 °C 25 0 50 % 100
Lufttemperatur 9, Kontaminationsgrad n

Abb. 3.1: Schematische Raumtemperaturprofile nach [3]

Die technischen Systeme der Liftungstechnik miissten in einem ersten Schritt den Grundty-
pen der Liifftungsform zugeordnet werden. In einem zweiten Schritt sollten die unterschiedlichen
Gradienten fiir die Raumtemperatur festgelegt werden. Vorteilhaft wiare bei der energetischen
Bewertung eine Struktur wie bei den Hallenheiz-Systemen zu verwenden. D.h. fiir den Einfluss
der Raumtemperaturschichtung sollte ein Zusammenhang nach GI. 3.1 fiir jedes Liiftungssystem
bestimmt werden.

Adgy = a9, - (c- hg —b) (3.1)

Vorteilhaft ist bei der angedachten Vorgehensweise, dass iiber die Charakterisierung der Stro-
mungsform auch eine Kopplung zu den Parametern der Liiftungseffektivitit (hygienische Be-
schreibung) moglich ware. Eine Analogie wére bei der Heizungsseite die Bewertung der Thermi-
schen Behaglichkeit.

Abb. 3.2 zeigt das prinzipielle Vorgehen bei der Integration der Liiftungsseite in die Systematik
der Berechnung der Warmeiibergabe im Rahmen der Normreihe DIN V 18599.
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| Stromungsform |

Verdrangungsstromung Mischstromung

| Systemspezifische Betrachtung |

Ermittlung der Parameter Ermittlung der Parameter
ay, by, ¢y aw by, Cw

| Vergleichsbetrachtungen (Validierung in der DIN V 18599) |

| Erarbeitung Normungstext |

Abb. 3.2: Vorschlag fiir die Vorgehensweise bei der Systematisierung der Warmeiibergabe

Eine weitere Unterteilung der Hauptstromungsformen kann in Anlehnung an die [4] erfolgen (vgl.
Abb. 3.3).

Einbauort Decke Boden Wand Fassade
Strémungsform ML MQL MQL QL ML MaL QL ML MaL QL
Luftttihrung > = [ = = e = — ||F =
- 4 N ~ - x
-~ ;e . ) P \IT\ e NIESAK EEERE
[SRE N ISR R I | == QT[] e il b, t
AL L :‘::ii N i B8 e ie] 1] e \‘4./(1 o ;"ﬁ cz =2
Maximala:k(ihilast <60 <100 <80 <100 <40 <60 <60 <40 <60 <80 <40
in W/m
Temperaturdiffe-
renz Zuluft/Raum -3 bis -5 -8 bis —12 —6 bis -8 —6 bis -8 -1 bis -3 -4 bis -6 -6 bis -8 -1 bis —4 -4 bis -6 -6 bis -8 -1 bis -3
in 1,1 m Hohe
Temperaturdiffe-

—3 bis -5 —8bis-12 | —7bis-10 | —Bhis-12 —2 bis -7 —4 bis -6 —7 bis -10 -2 bis -8 —4 bis 6 —7 bis -10 —2 bis -7
renz Zuluft — Abluft

Liftungseffektivitat ! 1 1,2 1.5 2 1 1.2 2 1 1,2bis 1,5 2
Art der Drall- oder , Sockel-oder 7
Luftdurchldsse tangential hochind. hochind. | 5 4endrall- runder Flunwand; Schlitz- Fiachen- | Schiftz-bzw. Drals Flachen-
& 3 3 Schlitz- schlitz oder Fensterblas- |  Induktiv-
iiber Schlitz Schlitz- Aot durchlass | Bodendurch- Gi durchlass durchlass | i durchlass
Srohiase urchlass Giie itter anlage urchlass

Abb. 3.3: Luftfiihrungssysteme - differenziert nach dem Ort der Luftzufuhr und der Stréomungsform (vgl. [4])

Neben der Ubertragung der Methodik zur Wirmeiibergabe auf die Systeme der Liiftungs- und Kli-
matechnik sind weitere thematische Schwerpunkte anzugehen. Dies betrifft ins besonders:

 die Uberfithrung von wasserbasierten Kiihlsystemen aus der EN 15316-2 in die DIN V
18599,

o die Uberarbeitung von wasserbasierten Kiihlsystemen hinsichtlich neu bzw. noch nicht ab-
gebildeter physikalischer Eigenschaften,

o die kombinatorische Betrachtung von freien Heizflichen fiir den Kiihlfall (mit und ohne
Ventilatoruntersiitzung),

o die Integration von IR-Heizsystemen,

o die konsequente Weiterfithrung der Kopplung an Produktnormen,

Alle Arbeiten miissen dabei so abgestimmt werden, dass keine inhaltlichen Widerspriiche zu den
Normen auf EN- und ISO Ebene entstehen. Es ist angestrebt eine inhaltliche 100% Deckung zu
erreichen.
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4.1 Struktur eines Forschungsprojektes

Fiir ein Forschungsprojekt zur Abbildung der Wechselwirkung zwischen Liiftungstechnik und
Wérme-/ Kalteiibergabe stehen grundsétzlich unterschiedliche Férdermoglichkeiten zur Verfi-
gung. In Hinblick auf den Umfang der Aufgaben sollen zwei Férderrichtlinien néher betrachtet
werden. Es handelt sich um die Forderrichtlinie des

o Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) - ”Innovationsprogramm Zu-
kunft Bau”

o Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) - 7./8. Energieforschungs-
programm

Bei beiden Forderschienen ist eine addquate Beteiligung der Industrie gefordert. So wird aktuell
beim 7./8. Energieforschungsprogramm eine Forderquote von 60 % ... 70 % verlangt. D.h. bei
einer Projektsumme von 100.000 € miissen von der Industrie 30.000 ... 35.000 € bereitgestellt
werden. Vorteilhaft bei einer Antragstellung beim BBSR ist, dass die Bewillingungszeiten inner-
halb von 6 ... 9 Monaten erfolgen. Beim BMWK ist die Antragstellung in einem zweistufigen
Verfahren vorzunehmen und kann bis zu 1,5 Jahre dauern. Die Struktur des Forschungsvorha-
bens (Skizze) ist hierbei wie folgt vorzunehmen:

Gliederung: 1. Ziel des Forschungsprojektes
1.1 Gesamtziel des Vorhabens
1.2 Bezug des Vorhabens zu den férderpolitischen Zielen
2. Wissenschaftliche Idee und Vorgehensweise
2.1 Stand der Wissenschaft
2.2 Abgrenzung gegeniiber anderen FuE-Vorhaben
2.3 Bisherige Arbeiten der beteiligten Partner
2.4 Losungsweg
2.5 Arbeits- und Ressourcenplanung
2.6 Voraussetzungen
3. Verwertungsplan
3.1 Verwertungsplan
3.2 Instrumente der Verwertung
3.3 Nutzung der F-Ergebnisse in KMU / Starkung der Wettbewerbsfahigkeit
3.4 Weiterfithrung des Projektes
4. Gesamtkostenrahmen
5. Notwendigkeit der Zuwendung
5.1 Erlauterungen zur EU-Finanzierung
5.2 Erlduterungen zum Kooperationsvertrag
5.3 Risiken des Forschungs- und Entwicklungsvorhabens
6. Literaturverzeichnis

Eine Skizze im Rahmen der oben genannten Férderprogramme darf einen Umfang von 15 DIN
A4 Seiten (ohne Literatur) nicht tiberschreiten.



4 Forschungsprojekt

4.2 Finanzierungsplan

Ein o6ffentlich geférdertes Projekt kann nur durch die Unterstiitzung der beteiligten Verbiande
realisiert werden. Die Chance einer Foérderung durch BMWK und BBRS steigt je geringer die
Forderquote ist. Aktuell erhalten Projekte einen Zuschlag, die eine Forderquote von 65 % und
niedriger haben. D.h. die beteiligten Verbéande miissen min. 35 % der Fordersumme gegenfinan-
zieren. Als potentielle Verbiande kommen in Betracht:

o« BDH - Bundesverband der deutschen Heizungsindustrie

¢ FGK - Fachverband Gebédude-Klima e.V.

e BVF - Bundesverband Flachenheizung und Flachenkiihlung e.V.
e VDMA - Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau

e BWP - Bundesverband Warmepumpen

Fir das Forschungsvorhaben wird ein Budget von ca. 500.000 € veranschlagt. 35 % der For-
dersumme miisste durch die Industrieverbéinde zwingend gedeckt werden. Bei der genannten
Fordersumme wére dies min. 175.000 €. Eine mogliche Aufteilung der Partner ist Tab. 4.1 zu
entnehmen:

Tabelle 4.1: Kostenaufteilung Forschungsprojekt (Vorschlag)

Partner Jahr 2025 Jahr 2026 Jahr 2027 Gesamt
in Euro

BDH 12.500 12.500 12.500 37.500
FGK 12.500 12.500 12.500 37.500
BVF 9.000 9.000 9.000 27.000
VDMA 12.500 12.500 12.500 37.500
BWP 12.500 12.500 12.500 37.500

| Gesamt 59.000 59.000 59.000 177.000

4.3 Zeitplan

Der Forschungsantrag (BMWK) unterliegt einem zweistufigen Begutachtungsverfahren. Die Be-
gutachtung durch das BMWK erfolgt im Frithjahr und im Herbst. Genaue Termine werden vom
BMWZK hierzu nicht kommuniziert. Aus diesen genannten Randbedingungen leitet sich folgender
Zeitplan ab:

o Fertigstellung einer Skizze bis Ende 05/2024

o Skizzenberatung (BDH / BVF / BWP / FGK ) 06/2024
o Einreichung der Skizze 07-08/2024

o Begutachtung der Skizze 09...11/2024
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5 Fazit

Der aktuelle Stand der DIN V 18599-5 und 7 ist in Hinblick auf die Beschreibung der Wérme- und
Kalteiibergabe sehr unterschiedlich. In DIN V 18599-5 liegt ein sehr differenziertes Verfahren vor,
welches physikalisch korrekt die Ubertragungsmechanismen bei der Wirme- und Kilteiibergabe
abbildet. Der grofile Vorteil hierbei ist, dass bereits mit diesen Parametern eine Verlinkung zu
Produktnormen realisiert wurde.

Hinsichtlich der Liiftungstechnik und hier speziell der Kéltelibergabe liegt nur eine sehr grobe
Beschreibung der Verhéltnisse bei der Warme-/ Kéltetibergabe vor. Die Berechnung erfolgt mit-
tels Teilnutzungsgrade, die pauschal mit einem Wert von 95 %, d.h. 5 % Zusatzaufwendungen
angeben sind.

Hinsichtlich einer Weiterentwicklung der DIN V 18599 wire es angeraten, die Methodik der Pro-
duktbeschreibung aus dem Teil 5 der DIN V 18599 auch auf den Teil 7 zu iibertragen. Hierzu
sollten die Liftungsverfahren in die Formen

e Verdriangungsliiftung
o Mischliftung

unterteilt werden. Den einzelnen Liiftungsformen sollten in einem zweiten Schritt technische
Geridte zugeordnet werden. Fiir die einzelnen Geréte sollten anschlieffend die Parameter fiir den
Einfluss der Raumluftschichtung bestimmt werden. Es wird vorgeschlagen folgenden Grundtyp
der mathematischen Formulierung zu verwenden:

Agr =a- Uy, - (c- hg — b) (5.1)

Ausdricklich sei an dieser Stelle darauf verwiesen, dass die Bestimmung der Parameter a, b, ¢ nur
mittels einer gekoppelten Gebaude-Anlagen-/Stréomungssimulation erfolgen kann, um die Effekte
sicher nachbilden zu koénnen.

Die Bestimmung der Gl. 5.1 sollte im Rahmen eines Forschungsprojektes erfolgen, welches durch
das BMWK oder BBSR gegenfinanziert wird. Die Struktur eines Antrages ist dem vorliegenden
Bericht zu entnehmen.
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